
�����������
	���
�	���� 	�� ����� ������������������� � 	 �!�"�#�#$���% $�� �����
&�'�( ���)���*� ��+,$����-�����.$#�#$/�10 
2$/��� ��$�%�� 3�4657�8�������

9!:;:=<#>@?A:=BDCE:=<#FGB)HJIDK�B�<#FMLONP:RQTSU BDVXW):;Y U BDC6Z\[ U B^]8N�_ U <#>
`@acb6d IeCE:.f8FhgG>ji dka�b b U C-<#FlC

m �n��	����o	"5T�*��5!$��A


pJqjrts�uwvyx{zA|jz�s{}/~�r���z�s��Jvy~��8x�qw��x)qw��s��1z�zku�|�vyuwzA��x����*�!�-��uw|T���*��x{v�r����j~{v#��z*vyu�x�qwz�~{z/�j~{z�s{z/uj�
x{�yx�rtvyu�v���x��j~��j�j�tz/u�x���r���r�u���r�u�x�qwzT�J J¡6s{}{qwz/�Tzy¢�pJqwz��J �¡£s{}¤qwz/�¥z¦rts��§p¨�"©��ª��s{}¤qwz/�¥z¦�«r�x�q
�T�j~{v��yuwv�s�x�rt}7z�¬��w��x�r­v�u!�Gvy~Ax�qwz¦x��j~��j�j�tz/u�x���r�uwz/x�rt}®z/uwz/~{��¯@��uw|!��|;rt����uwv�s�x�rt}��tzku��yx�q�s{}����­zy¢*°�~{vy�
�j~{z/��rtv��ws�z±����z/~�r��¥z/u=x{��x�r­v�u³²³r�x���z�}����¥z8}/�­z���~"x�qw��x�x�qwzn�J �¡£~{z/�Gz/~{z/uw}�z®��z/~{s�r­v�u.�J��s*��r���r�uw�´x{v;v
�7�w}¤q�r�u�uwz/�jx�~{����}�v�uw|;r�x�r­v�uwsµ¢¨pJqjrtsA~{z���s{v�u!�Gvy~Ax�qjrts*r­sAx�qw��x*x�qwz¦�j~{z�s{z/u�x*~{z/�Gz/~{z/uw}�z¥�� J¡¶s{}¤qwz/�¥z
|jv;z�s«uwv�x*|;r­s¤}k~�r���r�u��yx{z8s��j·T}/r­z/u=x���¯ �1z/xM�Jz�z/u�uwz/�jx�~{������uw|!}µv�u=��z�}/x�r���z®s¸r�x��w��x�rtvyuws�¢*pJq�z�~{z/�Gz/~{zku�}µz
s{}{qwz/�Tz*rtsJx��juwz�|§x{v�}µv�u=��z�}/x�r���z7s�r�x��w��x�r­v�uwsµ²���uw|nq�zku�}µz"vµ��z/~{z�s�x�r��T��x{z�sJ��r���r�uw���Gv�~Juwz/�jx�~{���-}µv�uw|;r��
x�r­v�uwsµ¢��ªu!�w�y~�x�rt}/�j�t�y~µ²w�Gvy~��«r�uw|jsAx�qjrts¨�tz���|�s«x{vTx{v;v�q�r­��q�s��j~��G��}µz��«r�uw|js8¹G�yu�|@s¸�j~��G��}�z�s¸x�~{zµs¤s±ºJ��uw|
x{v;vTs��T�y���»��z/~�x�rt}µ���-��r�uw|!��~{��|�r­z/u=x{sAr�u!x�qwz���v��juw|j��~�¯n�t�#¯�zk~µ¢«pJqjrts«rtsA��z/~�qw���ws���z�s�xAr������ws�x�~{��x{z�| r�u
��|�zkx{��r��­z�|´}µv����w��~�r­s{v�un��r�x�q.�P�y�w���=�¼x{vµ�Jzk~*|j��x{�8�Gvy~�x�qwz"�Tvyu=x�q�½��j��¯¿¾ÁÀ�À�Â�¹Gs{z�z�zy¢Ã��¢�²�|jz7¡�v;v#¯�²
Ä¨��¡AÅ»Æ"�Ç�Az/�¨s��tz/x�x{z/~«È�É�º±¢eÆA�­s{v��j~{z�|;rt}kx�rtv�uwsD�yxDx�q�z¨°��!�E�Gv�~J½���u=�w��~�¯§Ê�Ë�Ë�Ë�¹G½��y~���z/uwvyÌ��=º�s�qwv#�Jz�|
�®�1v�s�r�x�r���z��jr­��s�r�u´x�qwz��Tz���u s{z��8�­z/��zk�³�j~{z�s{s��j~{z"r�u�Í;}��yuw|�r�uw�µ��rt�j²��y�j���y~{z/u=x���¯§~{z�s��j��x�r�uw���Î~{v���x�qwz
z/��}�z�s{s�r���z"s���~��G��}�z"s�x�~{z�s{s�r�u´x�qwz"~{z/�Gz/~{z/uw}�z�s{}{q�zk�Tzy¢
pEv�r����j~{vµ��z*x�qwz*~{z/�j~{z�s{z/u=x{�yx�rtv�unvy�1��r��;r�uw�j²�Å»z/uw|jz/~�r�u��¥��uw|n¡�v;v#¯´¹ÏÄA�¸¡AÅ»Æ"�2�Azk�As��tzkx�x{z/~«È�Â�º

x�~�r­z�|���|;r�Ð�z/~{z/u=x���r���r�uw���­z/uw��x�qT�y���j~{v���}{q�z/�7�1z�|j|jz�|8r�u�x�qwz*�J J¡Rs¤}{qwz/�Tz«��uw|�}�vy���w��~{z�|7~{z�s��j��x{s
�«r�x�qÑ�P�y���y�=�¶|j��x{��¢PpJqjrtsA�y�j��~{v���}{qÑ¹G}��y���­z�|´r�u x�qwz��Gvy���tv#�«r�uw���J J¡ ���*�!�¸ºP�ws{z�s«���Gv�~��7���­��x�r­v�u
r�u´�«qjrt}{q!s�x{���jr���r�xM¯¿¹Î�Gvy~�uwz/�jx�~{���»x{vT}µv�u=��z�}/x�r���z7s�r�x��w��x�r­v�uws±º�r­sAz/�7�1zµ|�|jz�|nr�u@��r�u=x{z��y~{���-s{z/uws{z*r�u=x{v
x�qwz´�­z/uw��x�qÒs{}��y�tz§�Gvy~��¦�j�­��x�rtvyu¶¹Gs{z�z!�Azk�As��tzkx�x{z/~nÈ�Â�º±¢�¡�z�s��j��x{s��Jz/~{z ��~{vy��rts�r�u���²���uw|Ór����j~{vµ��z�|
��v�x�q!~{zµs¸�j��x{s��Gv�~¨��r�uw|�s¨r�u�}�vy���w��~�r­s¤vyu´�«r�x�q!x�qwz��P�y�w���=�Ôx{v#�Jz/~�|��yx{�T��uw|´x�qwz���~{zµs¤s��j~{z���r­��s«r�u
x�qwzn½��yu=�w��~�¯Õs¸r��¦�j�­��x�rtvyuÓ�1zk~��Gv�~��Tz�|Ö��x�°��!�{¢DÄAv#�Jz/��z/~µ²�x�q�z s{}¤qwz/�TzTx��j~�uwz�|Rv��jx®x{v@��z¥~{�yx�qwz/~
�juws�x{���j�tz�²�r�u ���y~�x�rt}/�j�­��~«�Gv�~J��r�u=x{z/~¨�Tv�u=x�qwsµ¢
Æ�x���~��j�j�tzku�}µz¥�Tzµz/x�r�uw����x¥×"�!�*�J��s8vy~{���yu�r­Ø�z�|.r�uRz��y~���¯Õ×*z�}�zk�¦��z/~TÊyË�Ë�Ë x{v�|�r­s{}/�ws¤s7x�qwz�s{z

Ù uw|;r�uw��sµ²*��uw|Òx{vRv�~{���yujrtØ�z´�Jvy~��Òx�q��yx§qw��s¥x{vÑ��z�|�vyuwz!r�uÔvy~{|jz/~�x{vÓr����j~{v#��z�x�qwz�x��j~����j�­z/uw}�z
s{}{qwz/�Tz!¹Gs{z�zn�)�;�j��~�x7z/x®���Ï¢´Ä¨��¡AÅ»Æ"� �¨z/�As��­z/x�x{z/~®È=Ú�²��RÚ#��À�º±¢§�ªx7�J��s"�Gz/��x���¯¿�y���)�w�y~�x�rt}/r����yu=x{s
x�qw�yx�x�qjr­s��Jvy~��¥qw��sPqjr­��qwz�s�xJ��~�r­v�~�r�xl¯�¢)�ªx«�J��sJ}�vyu�}k���w|jz�|¥x{v�}�v�uw}�z/u�x�~{��x{z"��xJx�qwz*�Gv����tv#�«r�uw�¦��v�r�u�x{s�Û
Ü Í;v�����z"x�qwz"r�uws�x{���jr���r�xl¯nr�uc�J �¡ ���*�!�{¢

Ü �ª����~{v#��z���r���r�u���r�u´x�qwz®�� J¡�~{z/�Gzk~{z/uw}�z*��zk~{s¸r­v�u³¢

Ü �Dv�u=x�r�u=�wz�x{z�s�x�r�u��"�«r�x�q§�P�y���y�=�Óx{v#�Jz/~P|��yx{��¹G}�v�uw}�zku=x�~{��x�r�u���vyu8x�qwzDx���~��j�j�tzku=x)��r���r�uw�=ºE��uw|
x�qwz�°��!�D~��juws�¹G}�vyuw}�z/u=x�~{�yx�r�uw�Tv�unx�qwz��¥v�~{z"x�~{��|;r�x�r­v�uw���-s{}�vy~{z�s±º±¢

ÚXË



Í=r�uw}�z�x�qwz/u³²w���­v�x¨v��E�Jv�~��nqw��s���z�z/u@|�vyuwz�vyu!x�qwz�s{z"�1v�r�u=x{sµ¢�pJq�z�r�uws�x{���jr���r�xM¯§r�u.�J �¡ ���*�!�
qw��sP��z�z/u s{v�����z�|�¹G��sJ|jz�s{}/~�r���z�|��1z/�­vµ��º±¢)p�qwz*~{z/�Gz/~{zku�}µz*��z/~{s�r­v�u v��P�� J¡Òq���s���z�z/un�j�1|j��x{z�|��«r�x�q
�@¡�r­}¤qw��~{|js{v�u.|jz/��z/uw|�zku�}k¯�r�u�x�qwz���r���r�uw���,�Gv�~��Tv��¥z/u=x��j� ¹Îr�u.x�qwz��Gv����­v#��r�u���x�qjrts7s{}¤qwz/�Tz®rts
|jz/uwvyx{z�| �� J¡ ���*��º±¢j Dv�x�qTx{z�s�x�r�uw�7��r�x�q¥x�qwz��D���w�y�=�Ýx{v#�Jz/~J|j�yx{�¦�yu�|�x�qwz*x{z�s�x�r�u��7��xJ°��!�eqw�#��z
��z�z/u }�v�u�x�r�u=�wz�|�¢PÆJx«��~{zµs¤zku=x�x�qwz"�Gv����tv#�«r�uw�8��z/~�r Ù }��yx�rtv�u rts«�#�X��r��­���j�tz�Û

Ü �J �¡ �����.Û�½��j��¯.¾#À�À�Â�¹M�P�y���y�=��º±Þ�½��yu�Ê�Ë�Ë�Ën¹G°��!�¸º

Ü �J �¡ ���*�!�{Ûj½��j��¯�¾#À�À�Â�ß8Ê�Ë�Ë�Ëj²;°�zk�»¢DÊ�Ë�Ë�Ën¹M�P�y���y�=��º±Þ�½���u@Ê�Ë�Ë�Ën¹G°��!�¸º

�Ïu7��~{�yx�q�zk~»�t��x{z�s�x{����z�²kr�x»x��j~�uwz�|�v��jx1x�qwzJ�J J¡ ���*�à~{z/��z��y�tz�|"s�r���r��t�y~»r�uws�x{���jr���r�x�r­z�s»��s-�J J¡ ���*�!�á²
x�qwvy���yq�r�u �¦�tzµs¤s{z/~J|jz��y~{z�zy¢�pJq�r­sDrtsJx�q�z¨~{z���s{v�u�x�qw��xJx�qwz*��z/~�r Ù }��yx�rtv�u��Gvy~�°wz/�³¢)Ê�Ë�Ë�Ë�¹M�P�y���y�=��º�rts
uwvyx*¯�zkx"�#�X��r��­���j�tz�¢�p�qwz�~{z���s{vyu!�Gv�~*x�qwz7r�uws�x{���jr���r�xl¯@rts*|jz�s{}/~�r��1z�|!��z/�tv#�¦²w�Gvy���tv#�Jz�|!��¯!s{v��Tz�x{z�s�x{s
�w��s¤zµ|Óv�uÓr­|jz�����rtØ�z�|Ö��uw|Ó~{z/�Gz/~{z/uw}�z s�r��7���­��x�r­v�uws´¹G}�vyu=��zµ}/x�r���zy²Puwz/�jx�~{���«�«r�x�qâs�q�zµ��~±º±²�r�uÒ��s¸r�uw���tz
}µv����j��uÕ��zk~{s¸r­v�uÖv���ÄA��¡¨Å�Æ��.¢e¡�z�s��j��x{s®v��«x�qwz���z/~�r Ù }µ��x�rtvyuR|jv�uwz�s{v´�G��~®��~{zT��z/~�¯Ñzku�}µv��j~{���yr�uw�jÛ
��v�x�q�uwz/�ã��z/~{s�r­v�uws"r����j~{v#��zT��v�x�q�x�qwz�x�~{��|;r�x�r­v�uw���Ps¤}µv�~{z�s�¹Gz±�j}�z/�jx®¡A��Í�s���~��G��}�z8�j~{z�s{s��j~{z#º*��uw|
�«r�uw|T}{qw��~{��}kx{z/~�rts�x�rt}µsD��x)x�qwz��D���w�����Ýs�r�x{zA}�vyu�s�r­|�zk~{���j��¯ ¹Î�Gv�~D|jz/x{�yr��tsDs{z�z«�w���1zk~{s)�=¯�vyx�q�zk~{sPr�uTx�qjrts
�¨z/�As��­z/x�x{z/~±º±¢

ä å ���-�����.$#�#$/�10

�ÏuÑ�Tv;|jz/���j~{z�|;rt}/x�r­v�uÓvy�¨ÄA��¡¨Å�Æ��æx�q�zT�Tv;|jz/�Px���~�uwz�|Õv��jx�x{v´�1z��juws�x{���j�tzTv#��z/~7�Tv��ju=x{�yr�uwsµ²³r�u
�w�y~�x�rt}/�j�t�y~��«r�x�q@s�x�~{v�uw�8�«r�uw|jsA|;�j~�r�uw����r�u=x{z/~«�Tv�u�x�q�sµ¢Dp�qwz*~{z���s¤vyu§x��j~�uwz�|!vy�jx�x{v���z"~{z/�t�yx{z�|¥x{v
x�qwzJz±���j��rt}/r�x�}�vy���j�jx{��x�rtvyu�vy��x�qwzD�Tvy�Tz/u=x��j�ãs�x�~{z�s{s�¢epJqjrts�z±���j��r­}/r�xE�Gv�~��7�j�t��x�r­v�u®�Jv�~��;sE��s-�Gv����tv#�AsµÛ
�yr���z/unx�q�z*�«r�uw|js«��xDx�qwz*�j~{z/�=rtvy�ws�¹Îuj�±¾#º)x�r��Tz"s�x{z/�³²�r�u§x�qwz�s��j~��G��}�zAçj���¥~{v��jx�r�u�z�¹ÏÍjÅ»°�Å³è«é"ê"º)x�qwz
s��j~��G��}µzTs¸x�~{zµs¤s®ë\ì7rts8}µv����j�jx{z�|�¢cpJq�r­s8s�x�~{z�s{s8zku=x{z/~8x�qwz�x��j~����j�­z/uw}�z§s{}{qwz/�Tzy²���uw|Ñr�uÑ�ws{z�|Ñ��s8�
��v��juw|j��~�¯.í�î-ïâ}�v�uw|;r�x�r­v�uÓr�uRx�q�z�r�������rt}/r�xTs{v�����z/~�v��¨x�q�z�x��j~��j���­z/uw}�z´s{}{qwz/�Tzy¢Óp�qwzn��|;�X��u�x{����z
vy�)s��w}¤qc�¥�y�j��~{v���}{q!rts¨x�q��yx*r�x�z/uw���j�tzµs*�T�Tv;|;���­��~����j�j~{v���}{q!r�u���qjrt}{q!x�qwz8s��j~��G��}µz�çj��� ~{vy��x�r�uwz
�yuw|Ñx�qwz¥x��j~��j�j�tz/uw}�z s¤}{qwz/�Tzn}���uÕ�1z�x�~{z���x{zµ|Ó}�v������­z/x{z/��¯Ñr�uw|jz/��z/uw|�zku=x���¯�¢Rè�uj�Gv�~�x��juw��x{zk��¯�²�x�qjrts
�y�j��~{v���}{qÓx��j~�uwz�|Ývy�jx�x{vc��z´�juws¸x{�y�j�tzyÞ�x�qwz§~{z���s{v�uR�Gv�~�x�q��yx�}���uR��z§�juw|jz/~{s�x{v;v;|Ô¹Îr�u=x��jr�x�r���zk��¯jº
��s"�Gv����­v#�Asµ¢´ðAr���z/uÕs�x�~{v�uw�´�«r�uw|js¦�yu�|�qjrt�yq¿s��j~��G��}µzTs¸x�~{zµs¤s{z�s�s�x�~{v�uw�y��¯�}/�j~���z�|¿�j~{v Ù �­z�s�u�zµ��~�x�qwz
s��j~��G��}µz8v;}�}/�j~µ¢!¹Ï�Av�x{z8x�qw�yx8Ä¨��¡AÅ»Æ"�æ�ws{z�s*~{�yx�q�zk~�qjr­��q�~{v��w��qjuwz�s{s"�tz/uw�yx�q�s�v#��z/~��Tv��ju=x{�yr�uws"r�u
vy~{|jz/~)x{v7��z/xPs¸�j·T}krtz/u=xJ|;~{�����yuw|�x{v¦}�vy���1zku�s{�yx{zP�Gvy~)x�qwzA�y��s{z/uw}�z«v��³��~{�#�=r�xM¯8�J�#��z*|;~{���j¢ñº��Ïu�x�q��yx
}µ��s{zAx�qwz�z±���j��r­}/r�x¨ç����§�1vy�ju�|j�y~�¯§}µv�uw|;r�x�rtvyu´|jv;z�sJuwv�x«���w�y~{��u=x{z�z*x�qw�yx�x�qwz"��r�uw|§��z/�tv;}/r�xl¯n��v;zµsPx{v
Øµz/~{v¦�yx)x�qwz*s��j~��G��}�zyÞ=r�u�s{v��¥zA}���s¤zµs)v#��z/~{s�qwv;v�x{sDv;}µ}/�j~D��uw|�x�qwz*s��j~��G��}�z«��r�u�|Tr­sD|�r�~{z�}/x{z�|�vy����v�s�r�x{z
x{v x�q�zT�«r�uw|js¦�yx�q�r­��qwz/~®����x�r�x��w|jz�sµ¢n�ÏuÑx�qw��x®}���s¤z�²³x�q�zTs{}{qwz/�TzT�1z�}µv��Tz�s"u=�j�Tzk~�rt}��y����¯��juws�x{���j�tzy²
�¥��r�uj��¯¥��z�}��y��s{zAx�qwz�s��j~��G��}�z ò�|�~{����ó®s¸x{�y~�x{s�x{v���}�}�z/�­z/~{��x{z*x�qwz"�Tv;|jz/�l¢
Æàuw��x��j~{�y�)s{v�����x�r­v�u�x{v§x�qjr­s��j~{v��j�­z/�ôrts"x{v ��vnvµ��z/~�x{v´� õeöj÷{ø#ùGútûÒ�1v��juw|j��~�¯�}µv�uw|;r�x�rtvyu³²³��uw|

x{v }�v������jx{z8x�qwz�s��j~��G��}µz¦�Tvy�Tz/u=x��j�2çj���@r����j��rt}/r�x���¯�r�u�x�qwz�|;r�ÐO��s�r­v�u.s{v�����z/~�vy�)x�qwz8x��j~����j�­z/uw}�z

Ú;¾



s{}{qwz/�Tzy¢8pJq�r­s*~{z�¬��jr�~{zµs�x�qwz�z/��}¤qw�yu���z8}�v;zk·T}/rtzku=xT¹Ï��º*��x*x�qwz�s{v�����zk~"��qjrt}{q�rts"}�vy���j�jx{z�|�r�u�x�qwz
s��j~��G��}µz�ç����¿~{v��jx�r�u�z�¢ �ÏuÓ�T��u�¯c�¥v;|�zk�ts�x�q�z�s��j~��G��}�z�çj���¿~{v��jx�r�uwz���uw|�x�qwz�x��j~��j�j�tz/u�xT|;r�Ð\�ws�rtvyu
s{}{qwz/�Tz���~{z�x�qwz/~{z/�Gv�~{zns�x�~{v�uw����¯�r�u=x{z/~�xM��r�uwz�|�²P��qjr­}¤qR}µv�u=x�~{��s¸x{s7��r�x�qÓx�qwz¥�¥v;|��j�­��~��y�j��~{v���}{qÓvy�
Ä¨��¡AÅ»Æ"�.¢³üÕz���|jv��jx{z�|Õ��s�r����j�tz��Jv�~����l�y~{v��juw|Ñ��qjr­}¤qR}µv����j�tzkx{z/��¯.~{z/x{��r�uws¦x�qwz§�Tv;|;�j�t�y~�r�xM¯Ñvy�
Ä¨��¡AÅ»Æ"�.¢#�ªu7x�qjrtsE���j�j~{v���}{q7x�q�zDs��j~��G��}µz)z±��}{qw��uw��z)}µv;z/·T}/r­z/u=x-rts-~{z�}�vyu�s�x�~��w}/x{z�|�r�u7x�qwz)x��j~����j�­z/uw}�z
s{}{qwz/�Tz��Î~{v��ox�qwz®s¸�j~��G��}�z¦s�x�~{z�s{s"�yu�| x�q�z®��r�u�|�s���z�z�|´��z/�tv;}kr�xl¯@��x*�­v#�Jz�s�x*�Tv;|jz/�-�tz/��z/�¨¹Îu��­z/�jºA�yx
x�qwz"�j~{z/�=r­v��ws�x�r��Tz�s�x{z/�Ó¹Îuj�±¾#º)�=¯OÛ

ý�þGÿ�� ���
ë�� ì��
	
�
���
� 	����	
�
���

�«r�x�q �
	
�
��� x�qwzAqwz/rt�yq=xJv��1x�qwz Ù ~{s�xD�Tv;|jz/�O�tz/��z/�Ï¢��Ïx�x��j~�uwz�|nv��jx)x�qwzAçj���§}�v������jx{z�|�r����j��r­}/r�x���¯Tu�v#�
r�u§x�qwz�|;r�ÐO��s�r­v�u s¤vy����z/~«}/�tv�s{z/��¯��¥��x{}{q�zµs��«r�x�q x�q�z�z±�;����rt}/r�x�çj���1²��«r�x�q |;r�Ð1zk~{z/uw}�z�sJr�u´x�qwz"vy~{|�zk~Avy�
�®�Gz/����z/~{}�z/u=x�v�uj��¯=¢
�ªu¼x�qwz!���*� ��z/~{s�rtvyu�vy�"x�q�z!r����j��r­}/r�x{�yx�rtv�uÒr­|�zµ�j²A�Ñs���r­��x�qj��¯Ò|;r�Ð1z/~{z/u�x§�y�j��~{v���}{qÒ�J��sT�ws¤zµ|1¢

Í=�j~��G��}µz*�Tv��Tzku=x��j�
çj���§�J��sJ~{z�}����­}/�j�t�yx{z�|¥r�uws¸r­|jz�x��j~��j�j�tz/uw}�z"~{vy��x�r�uwz��Î~{vy��ë\ìkÛ

��� ë � þhÿ�� ����� ë � ì ë
	����	
�
���

� 	
�
��� Þ ��� �!� þhÿ�� ����� ë � ì �
	!�"�	
�
���

� 	
�
���
×*vyr�uw�8x�qjrtsµ²�uwv#�¶}�v;z/·T}krtz/u=x{s«�ws¤zµ|§r�u@x�q�z7s{v�����z/~«�Gv�~«çj����z�s*}��yu´��z�}µv����j�jx{z�|§uwv#�£��x¨�����»�tz/��z/�­s�²
s��j~��G��}µz¦�tzk��z/�Pr�uw}/���w|jz�|�²��T�y�=r�uw� s¤}{qwz/�Tz�}µv����j�tzkx{z/��¯!r����j��r­}/r�xµ¢��Az/��z/~�x�qwz/�tz�s{sµ²�x�qjrts"�Tv;|;r Ù }µ��x�rtvyu
r­s���z/~�¯ }/�tv�s{z*x{vT���*�!���Gv�~��7�j�t��¢
¡�zµs¸�j��x{s�r�uÒ�.s¸r�uw���tzn}�vy���j��uR�Tv;|jz/�«�Gv�~®�1v�x�qRuwz/� �J J¡ ��z/~{s�rtvyu�s��«r�x�qRx�qwz/r�~����j�j~{v���}¤qÓx{v

r����j��r­}/r�x{�yx�rtv�u@��~{z*�j~{z�s{z/u=x{zµ|§r�u uwz±��x*s{z�}kx�rtv�u³¢

# � $���%T��� & 	T����� � $ 	´�!���R(ô�*�e���/���

°wv��j~*r­|jz�����rtØ�z�|�s�r��¦�j�t�yx�rtvyu�s*�Jzk~{z8�1z/~��Gvy~��Tz�|�²O~{zk��~{zµs¤zku=x�r�uw�´s�r����j�tz8�yuw|!��r­|�z�s¸�j~{z���|�s�r�x��w��x�r­v�uws
r�u!��|;~�¯��1vy�ju�|j�y~�¯¥�­�#¯�z/~µÛ

Ü Å»z/r��wØ/r­��}���s¤z�Û-x�qwz/~��¥������¯§uwz/�jx�~{�y����¯n�yu�|ns�qwz���~¨|;~�r���z/u´�«r�x�q@s¸x�~{vyuw����r�u�|js

Ü ÆA¯�v�x�x{z�}���s¤z�ÛE}µv�u=��z�}/x�r���z��1vy��uw|j��~�¯T�­�#¯�z/~¨��r�x�q!s{v��¥z"s¸qwz��y~

Ü ÆA¯�v�x�x{z"�«r�x�qwv��jx«��r�u�|�Û)���j~{z�}�vyu=��zµ}/x�r���z�}���s{z

Ü Í;Æ" JÅ»©DÍOÛ��ªu=x{z/~���r�x�x{z/u=x�x���~��j�j�tzku�}µz�r�u!�8x�qwz/~��T�y����¯§s�x{�y���­z"�1v��juw|j��~�¯T�­�µ¯�z/~
êAuj��¯.~{z�s�����x{s¦�Î~{vy� Å»z/r���Økrt�!s�r��7�j�t�yx�rtv�uÖ��r����D�1zns�qwvµ�«u³²e���jx®x{z�s�x{s8v��«r�uws�x{���jr���r�xM¯Ñqw�#��zT��z�z/u

}µ��~�~�rtzµ|Óv�uÒ�y�ts{v!r�uRx�qwz´vyx�qwz/~�rt|jz��y��r­Ø�z�|Ó}���s{z�sµ¢.°wv����tv#�«r�uw�.��rtz/�­s{z/uR��uw|RÍ;��s¤s ¹Ï�Az/�¨s¸�­z/x�x{z/~�È�É�º±²
¾Á×A��Ä¨��¡AÅ»Æ"� Å�zkr��wØ/rt��}���s{z*rtsJ~��ju´�Gvy~AÈ�Â¦qwv��j~{sJx{v�q��#��z"��¬��w��s�¯ns�x{z���|;¯�s�x{��x{z�²���r�x�q!�8x�r��Tz�s�x{z/�
vy�&%(' � È�Ë�Ë�sµ¢��!z���un��r�uw|�s¨��~{z*r�u�r�x�rt�y����¯nz�¬����y�»x{v���zµv�s�x�~{v��jqjrt}*�X�y���wz�s¦¹�¾�Ú=¢ñÉ��¶s ��� º±¢

ÚyÊ



-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25 30 35 40

U
10

m
 (

m
 s)

-1
)

Time (h)

CBR-INM

Reference
Reference+implicit

u*=3
u*=3+implicit

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25 30 35 40

U
10

m
 (

m
 s)

-1
)

Time (h)

CBR-KNMI

èà}�vy���1vyuwz/u=x"vy�)��r�uw|@r­s"s�q�v#�«u�r�u�x�qwz�s{z¦�j�tvyx{sµ¢®¡«z/�Gz/~{z/uw}�z7��r�u�z ¹G}�v�u=x�r�u=�wv��wsµ²O�«r�x�q��j���ws{z�s±º
�¥z���uws"s�x{��uw|j��~{|�s�r��7�j�t��x�r­v�u³²O�«r�x�qÕ��~{v��w��qjuwz�s{s*�tz/uw�yx�q¿vy� �+* � Ë-,
.¥� ¹G��r���z�s��´ëOì�/o¾�,t¾/�Ôs ���
�«qwz/uâs�r��7���­��x�r­v�uÒ�1z�}µv��Tz�sTs�x{z���|;¯jº±¢âüÕz§x{zµs¸x{zµ| Ù ~{s�xTr��"r����j��r­}/r�x�r�u��Öz±���j~{z�s{s�rtv�uws�qw��|Ruwz/�jx�~{���
r����w��}/x"�«r�x�qÕ�tv#�ã�Î~�rt}/x�r­v�u.��z/�­v;}/r�x�r­z�sµ¢¥Å»v�uw�n|j��s�qwz�|���r�uwz�s��«r�x�qÕ}/~{v�s{s{z�s"��~{z®x�q�z�~{zµs¸�j��x{s�²e�y���Tv�s�x
zµ¬��w���wx{v¦~{z/�Gz/~{zku�}µz��X�����wz�sµ¢�pJqwz/uT�JzAr�uw}/~{zµ��s{z�|TëOì��j��x{v�È"�¶s ��� �tv;v���r�uw�"�Gv�~Dr�uws�x{���jr���r�xM¯�r�u��«r�uw|
}µv�����v�uwz/u=x{s�¹Î�Tz�|;r��j� |j��s�qwz�|���r�uwz�sµ²e�«r�x�qÓs�x{�y~{sáº±¢!�Avyrts�¯���uw|6ò­Ì��j���=¯�ó!�X�����wz�s��Î~{v�� x�r��Tz�s�x{z/�
x{v�x�r��¥z�s�x{z/�.��~{z¦x�qwz/u.vy��x{�yr�uwz�|�²�¹G�y��x�qwv��w�yq�v�uj��¯@s¸qwv#�«u�z/��zk~�¯Ó¾�Ë�x�r��Tzµs¸x{zk��sµ²1x�q�z�s¤�y�Tz���r­}/x��j~{z
r­s�s{z�z/uÓ�«r�x�qÒzk��z/~�¯Õ�X������zÁº±²���s7r�x��J��s8s�x{��x{z�|Ór�uÓ�j~{z/�=r­v��ws�s{z�}/x�r­v�u³¢Õ�Ï�*r�������rt}/r�x{��x�r­v�uÓ�Tv;|;r Ù }µ���
x�r­v�uwsA�y~{z��ws{z�|�²�~{z�s��j��x{s���z�}�vy�Tz�~{zµ���j�t�y~A�yu�| ��r�x�q�vy�jxAuwv�r­s¤zT¹Gs�qwv�~�x�|���s�q�zµ|§��r�uwz�sµ²j�«r�x�qcs¤¬����y~{z�s±º
r�uÓ�1vyx�qÑ�Gvy~��¦�j�t�yx�rtvyu�sµ²���r�x�qwv��jx��yu=¯¿~{zk�T��~��X�y���­z§|;r�Ð1z/~{z/uw}�z�r�uÕx�qwz¥r����j��rt}kr�x{z�|Ó~{z�s��j��x{sµ¢Ñ���*�!�
z/���j~{z�s{s¸r­v�un�Gv�~«r����j��rt}/x{�yx�rtv�u qw��s«���ts{v8��z�z/u x{z�s�x{z�|§r�u��J �¡ �¸�*� s�r��¦�j�t�yx�rtvyu�sµ²��yuw|§~{z�s��j��x{s¨s¸qwv#�
uwv!�y�j��~{zµ}/rt�y���­zT|;r�Ð1zk~{z/uw}�z�sµ¢!�� J¡ ���*�!�A�yu�|Ö�J �¡ ����� �y�ws¤vy���jx{z8~{z�s��j��x{s®��~{z�x�qwz/uÕ|;r�Ð1zk~{z/u=x
r�u´x�qjrts«x{z�s�x{sA|;�wz"x{v�x�q�z�|;r�Ð�z/~{z/u=x¨�J�#¯¥��r���r�u��T�­z/uw��x�q´r­s�}µv����j�jx{z�|�¢�ÆA��x�q�vy�w��qnx�q�r­s�qjrt�yq´�X�y���wz�s
vy�J�Î~�rt}/x�r­v�uÑ��z/�­v;}/r�xM¯¿�y~{z�s¤vy�Tz/�«qw��x��ju�~{zµ����r­s�x�rt}y²���uw|.��z/~�¯.~{��~{zk��¯.��~{zT�Tz���s���~{zµ|cr�uÑuw��x��j~{zy²�x�qwz
~{zµs¸�j��x{s�v��¨�1v�x�qÖ�Gv�~��7���­��x�r­v�uws�s�qwvµ� z�¬��jr��X�y�tz/u=xT~{zµs¸�j��x{s�Û§v�s{}/r����t��x�r�uw�!��r�u�|Õ�X�����wz�sT}{qw��uw��zT�Î~{vy�
v�s{}/r����t��x�r�uw�8�X������zµsAx{v���~{z����j�t�y~*z/��v����jx�rtv�u@��r�x�q!x�r��Tz�¢«pJqjrts*s�x��w|;¯§qw�#��z���z�z/u��y�ts{v�x{z�s�x{z�|´r�u!x�qwz
vyx�qwz/~�r­|jz�����rtØ�z�|ns�r��7�j�t��x�r­v�uwsJ�Tz/u=x�r­v�uwz�|§��z/�Gv�~{z"�yuw|´s�qwvµ� s�r���r��t��~J~{z�s��j��x{s7¹Îuwv�x¨s¸qwv#�«u\º±¢

ÚyÈ


